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1. SINTESIS DEL PROYECTO

Nombre del | OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE

Proyecto: ' AGUAS RESIDUALES DE LA LAGUNA EL AZUFRAL
' MEDIANTE INTERVENCIONES DE CERRAMIENTO,
' DRAGADO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL
- MUNICIPIO DE BECERRIL, CESAR.

Objetivo ' Optimizar la gestién integral del sistema de saneamiento
' basico del area urbana del municipio de Becerril.

:::;;';Za: La poblacién objetivo corresponde a 18.956 personas.
Valor presupue,stp:ﬁi $6.297.032.246,15 - -
Localizacion: ' Regién: Caribe
Departamento: Cesar
T ' Municipio: Becerril — Zona rural. -
Sector: | Vivienda, ciudad y territorio' - -
Programa: Acceso de la poblacion a los servicios de agua potable y
- | saneamiento basico. B
Productos: | Alcantarillados optimizados (4003020)
Indicador: Alcantarillados optimizados (400302000)
Plantas de tratamiento de aguas residuales optimizadas
| (400302002) B -

‘Medido a través
de: L SR
Meta: Meta: 1

Numero de alcantarillados

2. INTRODUCCION

El presente documento técnico desarrolla el proyecto denominado “OPTIMIZACION DEL
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA LAGUNA EL AZUFRAL
MEDIANTE INTERVENCIONES DE CERRAMIENTO, DRAGADO Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS EN EL MUNICIPIO DE BECERRIL, CESAR”, una iniciativa que
surge como respuesta a la necesidad de optimizar la infraestructura sanitaria encargada
del tratamiento de las aguas residuales domésticas del casco urbano. La laguna de
oxidacién El Azufral constituye el eje funcional del sistema de saneamiento basico del
municipio, y su adecuada operacion es fundamental para garantizar la proteccion

1 Sector de inversién seleccionado segln categorizacion contenida en la MGA
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ambiental, la salud publica y el cumplimiento de los estandares de calidad del recurso
hidrico.

En este documento se presentan los fundamentos técnicos, ambientales y sociales que
sustentan la intervencion, asi como los lineamientos de disefio, procesos constructivos,
especificaciones y medidas de gestion ambiental que permitiran ejecutar el proyecto bajo
criterios de eficiencia, sostenibilidad y cumplimiento normativo. A través de su desarrollo,
el lector podra conocer el diagnéstico actual de la laguna, los objetivos de la intervencion,
la justificacion técnica y los beneficios esperados, junto con la descripcién detallada de
las obras proyectadas y las consideraciones técnicas que garantizan su funcionalidad a
largo plazo.

La propuesta se enmarca en los lineamientos del Plan de Desarrollo Municipal 2024—
2027 “Construyendo un Futuro Mejor”, particularmente en la estrategia de “ESPACIOS
DIGNOS CON GARANTIAS AL DERECHO HUMANO A LA ALIMENTACION Y EL
BIENESTAR SOCIAL”", que prioriza acciones para fortalecer el sistema de saneamiento
basico y promover un entorno urbano mas limpio y saludable. La construccién del
cerramiento y las obras complementarias proyectadas contribuiran a mejorar la eficiencia
del tratamiento de las aguas residuales, proteger el cuerpo receptor del rio Maracas y
reducir los riesgos ambientales y sanitarios en el area de influencia.

De esta manera, el documento no solo expone la base técnica del proyecto, sino que
también refleja el compromiso institucional del municipio de Becerril con el desarrollo
sostenible, la preservacion ambiental y la mejora de la calidad de vida de su poblacion.

3. GENERALIDADES DEL MUNICIPIO

Nombre del .

Municipio: | Becerril.

Nit: 800.096.576-4

Cédigo DANE: 20045

Departamento: Cesar. -

g;‘;‘l’:;i‘;'g% ANE: | 25872 habitantes (2026).

Extensiéon: ~~ 1206Km2 o
Gentilicio: Becerrilero

PalacioM.ricipal Calle 10 # - 84 Barrio Centro
\_/ Cicigo Reetal 203001 - Celudar 310 240 0487 A
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3.1. Ubicacién del Municipio

El municipio de Becerril esta ubicado en la zona noreste del departamento del Cesar,
Colombia, a una altitud de 150 metros sobre el nivel del mar. Sus coordenadas extremas
son 9°-53'-23" y 9°-38'-38" de latitud norte, y 72°56'-08” y 73°38'34” de longitud este-
oeste, segun el meridiano de Greenwich. Becerril se encuentra a 1 hora y 20 minutos de
la ciudad de Valledupar.

Con una extension aproximada de 1.206 km?, parte de su territorio se asienta sobre la
serrania del Perija, lo que le confiere una gran riqueza ambiental, que incluye bosques,
areas secas, fauna diversa, fuentes hidricas, alta montafa y el complejo de paramos
cordon del Perija.

El 99,85% del territorio de Becerril es rural, segun el Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC). De este territorio, el 33% se destina a actividades pastoriles, el 28% esta cubierto
por vegetacion improductiva, el 19% corresponde a bosques intervenidos, el 9% a
bosques de galeria, el 6% a cultivos, y el 4% restante es vegetacién de pantano. El cultivo
mas representativo es la palma africana, que ocupa el 45% de los terrenos cultivados,
seguido del arroz, con un 17%. En cuanto a la estructura de la propiedad de la tierra,
mas del 50% se concentra en grandes propiedades y el 43% en medianas propiedades.

3.2. Limites y Extension Municipal

El Municipio de Becerril - Cesar tiene los siguientes limites geograficos:

LIMITES GEOGRAFICOS DE BECERRIL

NORTE SUR ESTE OESTE
Agustin La Jagua de Republica de Agus?m

. = Codazzi y El
Codazzi Ibirico Venezuela Paso

3.3. Division Politica — Administrativa

El municipio de Becerril se organiza territorialmente en 2 corregimientos, 32 veredas y 2
resguardos indigenas, que reflejan su diversidad cultural y geografica. En cuanto a su
zona urbana, esta se distribuye en 25 barrios, que concentran la mayoria de la poblacién
y servicios del municipio.

Palacio Municipal Calle 10 #6 - 84 Barrio Centro
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DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA MUN!C!PIO DE BECERRIL

COMPOSICION | s e s st
TERRITORIAL NOMBRES

CANTIDAD |

‘1. Estados Unidos
'L_‘_’°"’°9'""°“‘°sl ________________ °  |2.laGuajita ]
5 | 1. El Porvenir
;' 2. Tamaquito |
3. El centro |
Veredas del | ‘4. Remolino |
Corregimiento | 9 5. Las Cojas
La Guajirita 6. Casa Blanca
i 7. Canaima
! 8. Buena Vista
S 9. El Hatillo -]
| : 1. Las Mercedes ' 12. Santa Cecilia
| 2. Capihuara ' 13. Hatos La Guaijira |
| 3. Villa Matilde 114, Cafio Rodrigo |
‘4. La Esmeralda ' 15. Rio Maracas |
Veredas del ' 5. Los Manantiales ' 16. Tucuycito La Loma
Corregimiento 23 ?6. Las Nuevas '17. Santa Fe
Estados 'Mercedes ! 18. Canada
Unidos 7 Fatima ' 19. El Progreso ,
|8 La Florida '20 Alto Manantial |
9. Betulia 21 Manantial
-10. Cartagena 122. La Unién
; | 1. Las Pifias 23 Alto Tocuy
Pases — i e W B :
f ' 1, Socorpa
i | Comunidades: San Genaro, Las Pampas, La Mayoria,
R’::;g;;:;:gs 2 Maracas Yova, Sokorpa, Santa Rita, Las Américas, Las Pefia,
'los Granados y Sikakao. !
' 2. Campo de Alegre
i ‘1. El Carmen 14. Centro
2. ldema 15. Los Manguitos
3. San Martin 16. Los Campanos
; ‘4. San José 17. Sourdis |
Comanio® | 25 |5 SanLuis 18. Divino Nifio
6. Trujillo ' 19. Urbanizacién Maracas
| 7. Santo Tomas 20. 11 de Abril |
i 8. La Candelaria '21. Alto Prado |
| __|9.LaEsperanza  [22.Villalnés NT—

PalacioMunicipal Calle 10 #6 - 84 Barrio Centro
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i ' ' 11. Alto Divino Nifio '24. Urbanizacion Marilys
| | 112. Villalba 'Hinojosa

3.4. Demografia del Municipio

La caracterizacion poblacional de Becerril, en el departamento del Cesar, es
fundamental para entender su dinamica demografica y social. Con una poblacién
estimada en aproximadamente 25.872 habitantes seglin proyecciones del DANE
para 2026, el municipio se destaca por su rica diversidad étnica y cultural, con una
significativa presencia de la poblacion indigena Yukpa y de la comunidad Afro,
quienes enriquecen el tejido social y cultural del municipio.

RELACION POBLACION DEL MUNICIPIO DE BECERRIL

| | %QUE REPRESENTAEN EL
TIPO DE POBLACION | CANTIDAD | TOTAL POBLACION DEL
MUNICIPIO

'Total Habitantes del

| Municipio 25872 | 100%

ilﬂﬂiﬂ?ﬂ? ______________________________ o 2860 1 o 1108%
Negra, mulata o | !
afrocolombiana. | xee  ham g

3.5. Caracteristicas Fisicas del Municipio
Historia

Becerril del Campo fue fundada en el siglo XVI por el capitan Bartolomé de Anibal Palogo
Becerra, con el proposito de establecer un gran hato ganadero para la colonia. Aunque
fue destruida por los aborigenes Acanayutos, fue refundada en 1609 por orden de la
corona espafola. Durante los siglos XIX y XX, Becerril enfrentd constantes conflictos con
los indigenas, lo que obligé a la élite espafiola a emigrar. Sin embargo, a partir de 1930,
tras un pacto de paz, la poblacion crecio significativamente con la llegada de inmigrantes
atraidos por la ganaderia y, mas tarde, por el auge del cultivo de algodén en la década
de 1950, lo que transformé profundamente las tradiciones culturales del municipio.

PalacioMunicipal Calle 10 #6 - 84 Barrio Centro
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Geologia y Geomorfologia

El municipio de Becerril se caracteriza por una rica biodiversidad en fauna y flora, lo que
ha motivado campafias de preservacion, especialmente en torno a las afluentes del rio
Maraca, que sustenta un ecosistema diverso. Geomorfoldgicamente, el territorio incluye
la Serrania de los Motilones, que lo separa de Venezuela, y una extension
predominantemente plana, bafiada por los rios Maracas y Tucuy. La morfologia del area
varia entre ondulada y plana inclinada, resultado de la interaccién entre la litologia, la
tectonica y los procesos erosivos.

Hidrologia

El sistema hidrografico de Becerril pertenece a la cuenca del rio Cesar, con una extension
de 11.593 kilometros cuadrados. El principal rio del municipio es el Maracas-Tucuy,
acompafnado por varios arroyos, quebradas y cafios, como Batatal, Don Pedro, El
Roncon y Socomba. El rio Tucuy, que marca el limite con La Jagua, se une al rio Maracas
para formar el rio Calenturitas. Estos recursos hidricos son vitales y recorren gran parte
del territorio de Becerril.

Biodiversidad

La fauna silvestre en Becerril esta estrechamente vinculada a la cobertura vegetal, la
cual le proporciona alimento, habitat y proteccion. Actualmente, muchas especies de
fauna se han refugiado en las areas altas de las montafias, donde aln se conservan
bosques nativos, especialmente en la Serrania del Perija y el resguardo Socorpa. En
cuanto a la vegetacion, el municipio esta dominado por el bosque seco tropical, adecuado
para la ganaderia y la agricultura con riego suplementario. Aunque gran parte de la
vegetacion ha sido reemplazada por pastizales, alin quedan vestigios en algunas zonas
planas y cercanas a los rios.

Clima

El clima de un lugar resulta de la interaccién entre factores terrestres y atmosféricos,
influenciados por la energia solar. En regiones tropicales con pocas estaciones
meteoroldgicas, la temperatura, la precipitacion y la vegetacion son elementos clave para
clasificar el clima. Los factores climaticos como la altitud, masas de agua, vientos vy
corrientes marinas afectan fenémenos hidroldgicos, biolégicos y econémicos. En el
municipio, el clima predominante es tropical himedo y seco, con precipitaciones anuales

PalacioMunicipal Calle 10 #5 - 84 Barrio Centro
Cocigo Postal 203001 - Celular 310 240 0487
Emeil alcaldia@becerril-cesargov.co
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entre 1.000 y 2.000 mm. El primer semestre presenta sequias, especialmente de enero
a marzo, mientras que las lluvias son abundantes de agosto a noviembre.

3.6. Caracteristicas Econémicas del Municipio

La economia de Becerril esta fuertemente dominada por la mineria del carbén, un sector
que ha sido el principal motor econémico pero que también ha restringido el desarrollo
de otras actividades productivas. A pesar de esta dependencia, el comercio al por menor
ocupa un lugar destacado, representando el 52% de la actividad econdmica del
municipio, con un total de 409 negocios. Le sigue el sector de servicios varios, que
incluye salud, recreacion y transporte, representando el 34% de la economia con 267
negocios registrados. La mayoria de estos negocios son microempresas y pequefias y
medianas empresas (pymes), caracterizadas por una baja capacidad productiva, poca
acumulacion de capital y predominancia de la produccién artesanal. Este perfil
empresarial refleja una economia con bajos niveles de incorporacién tecnolégica y
escasa formacion técnica entre los propietarios.

Paralelamente, el sector agropecuario tiene un peso significativo en la economia de
Becerril. Destacan los cultivos de maiz, arroz y frijol, que en conjunto abarcan 5.553
hectareas de tierra cultivada, contribuyendo a la seguridad alimentaria y a la generacién
de empleo rural. Ademas, la actividad pecuaria es considerable, con una poblacion
bovina de 48.749 cabezas, donde predomina la raza cebu orientada a la produccion de
doble propdsito (carne y leche). Este sector agropecuario ofrece un importante potencial
para la diversificaciéon econdémica y el desarrollo sostenible del municipio, aunque
requiere mayores esfuerzos en innovacion, comercializacién y competitividad para
alcanzar su pleno desarrollo.

4. VINCULACION POLITICA PUBLICA

A continuacion, se describe la contribucion que tiene el proyecto al Plan de Desarrollo
Nacional, Plan de Desarrollo Departamental y Plan de Desarrollo Municipal:

01 - Contribucion al Plan Nacional de Desarrollo

(2022-2026) Colombia Potencia Mundial
de la Vida.

PalacioMunicipal Calle 10 #6 - 84 Barrio Centro
k Cido Rl 20001 - Giar 0200ET
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4003 - Acceso de la poblacién a los
Programa: servicios de agua potable y saneamiento

basico.

1. Ordenamiento del territorio alrededor del
agua Yy justicia ambiental.

01. Consolidar la base natural, cultural y
arqueologica del territorio como los
elementos primarios del ordenamiento

Transformacion:

Fiiar: territorial, bajo un enfoque de justicia
ambiental orientado al desarrollo
sostenible.

Plan de Desarrollo Plan de Desarrollo departamental 2024 —

Departamental: 2027 "Gobernado El Cesar Imparable"”

ro—_— PILAR 3. CESAR HUMANO, TEJIDO CON
BIENESTAR SOCIAL.

PROGRAMA 9. ENTORNOS DE VIDA
DIGNOS: MEJORANDO LOS SERVICIOS
Programa:

PUBLICOS Y EL ACCESO DE VIVIENDA
PARA TODOS.

03 - Plan de Desarrollo Distrital o Municipal

Becerril 2024-2027 "Construyendo un
Futuro Mejor".

ESPACIOS DIGNOS CON GARANTIAS
AL DERECHO HUMANO A LA

Plan de Desarrollo Municipal:

Saemispae ALIMENTACION Y EL BIENESTAR
SOCIAL
Acceso a Servicios Publicos por un Mejor
Programa:
Futuro

5. ANTECEDENTES

El municipio de Becerril, situado en el departamento del Cesar, se destaca como una de
las localidades con un gran potencial de desarrollo econémico y social dentro de la
regién. Con una poblacién que asciende a 25.208 habitantes, de los cuales un 26%

Palacio Municipal Calle 10 #6 - 84 Barrio Centro
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reside en areas rurales, Becerril se extiende sobre una superficie de 1.206 km?
presentando una diversidad geografica y socioecondmica significativa. Este municipio,
incorporado dentro de los 25 municipios del departamento, ha sido identificado como un
actor crucial en los esfuerzos por superar las secuelas del conflicto armado y fomentar
el desarrollo territorial a través de iniciativas como los Programas de Desarrollo con
Enfoque Territorial (PDET).

En este contexto, Becerril ha sido participe de importantes pactos y planes de desarrollo
como el Pacto Municipal para la Transformacion de Becerril (PMTB), el Pacto Etnico del
Resguardo Asociacion de Autoridades Indigenas Yukpa — Sekeimo, y el Plan de Accidn
para la Transformacion Regional (PATR) de la Subregion Sierra Nevada—Perija — Zona
Bananera. Estas iniciativas reflejan la aspiracion colectiva de recuperar y transformar la
zona rural, histéricamente marginada y afectada por las dinamicas del conflicto armado,
en un area prospera y resiliente.

Adicionalmente, el reconocimiento de Becerril como una de las Zonas méas Afectadas por
el Conflicto Armado (ZOMAC) subraya la urgencia y la necesidad de intervenciones
estatales dirigidas a la rehabilitacion y el mejoramiento de su infraestructura y tejido
social. Este estatus especial, conferido por el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico,
el Departamento Nacional de Planeacion (DNP), y la Agencia de Renovacion del
Territorio (ART), establece un marco prioritario para la inversion en proyectos que
catalicen la recuperacion y el desarrollo sostenible del municipio.

Pese a los avances logrados en los Gltimos afios en materia de saneamiento basico, el
municipio contaba, antes del afio 2009, Unicamente con estructuras rudimentarias tipo
jaguey, que funcionaban como sistemas artesanales de almacenamiento y
sedimentacion de aguas residuales, sin cumplir parametros técnicos de tratamiento.
Reconociendo la necesidad de disponer de una infraestructura adecuada para el manejo
de vertimientos, la Administracion Municipal gestiond la construccion de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales PTAR “Laguna El Azufral” en el afio 2009, estructura
que representa un hito en la gestion ambiental del municipio.

La PTAR fue disefiada con una capacidad de 38 litros por segundo, equivalente al
tratamiento de aproximadamente 3.283 m? diarios de aguas residuales provenientes del
casco urbano, y compuesta por tres lagunas de oxidacion (anaerobia, facultativa y de
maduracion) interconectadas mediante tuberias de 27" y 12”. Esta obra permiti6
reemplazar los antiguos jagueyes y garantizar un proceso de tratamiento mas eficiente y
seguro para el medio ambiente. Posteriormente, en el afio 2019, se realizaron mejoras y
adecuaciones menores a los componentes del sistema, enfocadas en optimizar su
operacion y mitigar los efectos del deterioro estructural acumulado.
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No obstante, con el paso del tiempo y la falta de mantenimiento integral, varios elementos
del sistema como las compuertas, rejillas, canaletas y el cerramiento perimetral
presentan un avanzado deterioro que limita la eficiencia de la planta y genera riesgos de
vertimientos con carga contaminante hacia el rio Maracas. En este marco, el proyecto
“OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA
LAGUNA EL AZUFRAL MEDIANTE INTERVENCIONES DE CERRAMIENTO,
DRAGADO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL MUNICIPIO DE BECERRIL,
CESAR" surge como una intervencion prioritaria orientada a garantizar la seguridad
fisica, operativa y ambiental del sistema lagunar, asegurando la continuidad y
sostenibilidad del servicio publico de saneamiento basico en el municipio.

6. MARCO NORMATIVO

El marco normativo del proyecto se fundamenta en un conjunto de disposiciones legales,
reglamentarias y técnicas que garantizan la adecuada planificacion, ejecucion vy
operacion de infraestructuras sanitarias destinadas al tratamiento de aguas residuales.

LEY 142 DE 1994 - “Por la cual se establece el régimen de los servicios publicos
domiciliarios.” Define los principios generales de prestacion, control y financiacion de los
servicios publicos de acueducto, alcantarillado y saneamiento basico. El articulo 97
promueve la masificacion del acceso a los servicios, autorizando la participacion de las
entidades territoriales en la financiacion y subsidio de programas de mejoramiento y
ampliacion de infraestructura sanitaria.

LEY 99 DE 1993 - “Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables.” Crea el Sistema Nacional Ambiental (SINA) y asigna a las
corporaciones autonomas regionales —en este caso CORPOCESAR— |a autoridad para
otorgar permisos y ejercer control ambiental sobre obras de saneamiento basico y
disposicion de aguas residuales.

DECRETO 1076 DE 2015 - “Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.” Compila la normativa
ambiental vigente e incluye las disposiciones sobre el uso, vertimiento y control de aguas
residuales, asi como los procedimientos para la obtencion de permisos ambientales y de
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ocupacion de cauce requeridos para la intervencion de cuerpos hidricos y lagunas de
oxidacion.

RESOLUCION 631 DE 2015 — MINAMBIENTE - “Por la cual se establecen los
parametros y valores maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de
agua superficiales y al alcantarillado publico.” Regula la calidad de los efluentes
provenientes de sistemas de tratamiento de aguas residuales, estableciendo limites para
DBO, DQO, SST, grasas y aceites. Su cumplimiento asegura la eficiencia depurativa del
sistema de lagunas de oxidacion.

RESOLUCION 472 DE 2017 - “Por la cual se reglamenta la gestion integral de los
residuos de construccion y demolicion (RCD).” Establece los lineamientos para el
manejo, aprovechamiento y disposicion final de los residuos generados durante la fase
constructiva, promoviendo practicas sostenibles y de economia circular.

REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO — RAS (Resolucién 1096 de 2000) - Define los criterios técnicos, de disefio y
operacion de los sistemas de tratamiento de aguas residuales. En el contexto del
proyecto, regula la eficiencia de la laguna de oxidacion, el uso de geomembranas, la
ventilacion, las estructuras hidraulicas y el control de olores.

NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE - NSR-
10 (Decreto 945 de 2017) - Aplica a las estructuras de cerramiento, cimentaciones y
obras en concreto del proyecto, garantizando la estabilidad estructural frente a acciones
sismicas y condiciones geotécnicas locales.

LEY 388 DE 1997 - “Por la cual se modifica la Ley 9% de 1989 y la Ley 22 de 1991 y se
dictan otras disposiciones sobre desarrollo territorial.” Regula la planificacion del uso del
suelo y la localizacion de las infraestructuras publicas. Su aplicacion asegura que la obra
se ejecute conforme al Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del Municipio de Becerril.

LEY 715 DE 2001 - “Por la cual se dictan normas organicas en materia de recursos y
competencias.”
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Establece las competencias de los municipios para financiar, ejecutar y mantener
proyectos de infraestructura sanitaria y de saneamiento basico con recursos del Sistema
General de Participaciones y otras fuentes de inversion publica.

Sistema General de Regalias (Ley 1530 de 2012)

Esta ley regula el uso de los recursos del Sistema General de Regalias, que es la fuente
de financiacion del proyecto. La ley establece los mecanismos y criterios para la inversion
en infraestructura vial con estos recursos, asegurando la correcta ejecucion presupuestal
y el cumplimiento de los objetivos de desarrollo local.

Decreto 1921 de 2020

Este decreto establece los procedimientos para la estructuracion, presentacion y
aprobacion de proyectos financiados con recursos del Sistema General de Regalias. Es
relevante para asegurar que el proyecto cumpla con todos los requisitos normativos y
técnicos para su aprobacion y financiamiento.

7. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA
7.1. Problema Central

Deficiente gestion integral del sistema de saneamiento basico del area urbana del
municipio de Becerril.
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7.3. Descripcion de la situacion existente con respecto al problema

El Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales (STAR) del municipio de Becerril,
ubicado en el sector de la laguna de oxidacién El Azufral, constituye la principal
infraestructura encargada del tratamiento de las aguas residuales generadas en el area
urbana, atendiendo una poblacién estimada cercana a los 24.000 habitantes. Este
sistema opera mediante lagunas de estabilizacion (dos anaerdbicas y una facultativa),
las cuales reciben los efluentes transportados a través del sistema de alcantarillado
sanitario del municipio®. No obstante, las condiciones actuales de operacién evidencian
limitaciones en su desemperio, asociadas principalmente a la acumulacioén progresiva de
lodos, la baja periodicidad de mantenimiento estructural y funcional desde su puesta en
operacion en el afio 2019, y deficiencias en el pretratamiento de las aguas residuales.

En términos operativos, el sistema presenta fallas en componentes clave que afectan el
adecuado proceso de tratamiento. Se ha identificado la inexistencia de elementos
esenciales como las rejillas de cribado, lo que impide la retencion de sdlidos gruesos y
favorece la colmatacion de las unidades posteriores. Adicionalmente, las lagunas
anaerobicas no han sido sometidas a procesos de remocion de lodos durante mas de
siete afios, pese a que estos sistemas requieren intervenciones periddicas entre 2 y 5
afos para garantizar su capacidad hidraulica y eficiencia en la remocién de carga
contaminante. Esta acumulacion de sedimentos reduce los volimenes efectivos de
tratamiento, altera los tiempos de retencion hidraulica y limita la capacidad del sistema
para procesar adecuadamente los caudales generados.

Desde el punto de vista estructural y ambiental, el STAR presenta condiciones que
inciden en su funcionamiento y en el entorno. Se evidencian procesos de deterioro en
taludes, posibles afectaciones en los sistemas de impermeabilizacion (geomembrana y
geotextil) y ausencia de control adecuado en el cerramiento perimetral, lo que facilita el
ingreso de agentes externos y compromete la integridad del sistema. Estas condiciones
incrementan el riesgo de infiltraciones, contaminacion del suelo y afectacion de aguas
subterraneas, ademas de propiciar impactos sobre el recurso hidrico receptor, el rio
Maracas, al cual se descargan los efluentes tratados.

Como consecuencia de estas condiciones, el sistema presenta una reduccién en la
eficiencia de remocion de contaminantes, lo que se traduce en vertimientos con cargas
organicas que pueden superar los parametros establecidos en la normatividad ambiental
vigente (Resolucion 0631 de 2015). Esta situacion genera impactos sobre la calidad del
agua, favorece procesos como la eutrofizacion, disminucion del oxigeno disuelto y
afectacion de los ecosistemas acuaticos, asi como la proliferacién de vectores y la

? Diagndstico y Evaluacién del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales del Municipio de Becerril, Cesar.
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generacion de olores ofensivos en zonas aledafias, incidiendo negativamente en la
calidad de vida de la poblacién del area urbana.

A continuacion, se pueden ver unas imagenes del estado actual de la laguna Azufral:

Fotografia 1: Laguna de Oxidacién Azufral.
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otograﬂa 2: Laguna de Oxidacién Azufral.
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7.4. Magnitud del Problema

En el area urbana del municipio de Becerril se dispone de un (1) sistema de tratamiento
de aguas residuales, correspondiente a la laguna de oxidacion El Azufral, el cual
constituye la Unica infraestructura destinada a la depuraciéon de los vertimientos
generados por la poblacion. Este sistema, disefiado para atender aproximadamente
24.000 habitantes, opera mediante lagunas de estabilizacion (dos anaerdbicas y una
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facultativa), siendo el inico medio disponible para el tratamiento de las aguas residuales
antes de su descarga al rio Maracas.

No obstante, las condiciones actuales de funcionamiento del sistema evidencian que no
cumple de manera integral con los parametros técnicos, operativos y ambientales
requeridos para considerarse en estado Optimo. Entre los principales factores que
afectan su desempefio se encuentran la acumulacion de lodos sin remocion durante mas
de siete (7) anos, la ausencia de mantenimiento estructural desde su entrada en
operacion en el afo 2019, la falta de elementos de pretratamiento como las rejillas de
cribado, y el deterioro de componentes hidraulicos y de contenciéon. Estas condiciones
reducen la capacidad efectiva del sistema, alteran los tiempos de retencién hidraulica y
limitan la eficiencia en la remocion de carga contaminante.

En este contexto, la magnitud del problema se expresa en que, aunque el municipio
cuenta con un (1) sistema de tratamiento de aguas residuales para atender la totalidad
de la demanda del area urbana, actualmente cero (0) sistemas se encuentran en
condiciones 6ptimas de operacion, lo que implica que el 100% del servicio de tratamiento
presenta deficiencias en su funcionamiento. Esta situacion incide directamente en la
calidad de los vertimientos descargados al rio Maracas, generando impactos
ambientales, sanitarios y sociales sobre la poblacion y el entorno.

8. JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

El sistema de tratamiento de aguas residuales del municipio de Becerril, representado
por la laguna de oxidacion El Azufral, constituye el principal componente del saneamiento
basico encargado de la depuracion de las aguas residuales domésticas generadas en el
casco urbano. Las condiciones actuales de la infraestructura, asociadas al deterioro
estructural y a la disminucion de su capacidad de tratamiento, han derivado en
limitaciones operativas que afectan su eficiencia, incrementando el riesgo de
vertimientos con cargas contaminantes que pueden superar los parametros establecidos
en la normatividad ambiental vigente. En este contexto, la ejecuciéon del proyecto
permitira optimizar el proceso de tratamiento, mejorar la calidad del efluente descargado
al rio Maracas y contribuir de manera directa a la proteccion del recurso hidrico y la
reduccion de impactos negativos sobre el ecosistema.

El proyecto contempla la implementaciéon de obras orientadas a restablecer la
funcionalidad, seguridad y eficiencia del sistema. Entre estas se incluyen la construccion
de un cerramiento perimetral, la rehabilitacion de estructuras hidraulicas, el dragado de
lodos acumulados y la instalacion de geomembrana de alta densidad (HDPE). Estas
intervenciones permitiran recuperar la capacidad hidraulica del sistema, mejorar las
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condiciones de impermeabilidad y garantizar un adecuado control del area de
tratamiento, evitando el ingreso de agentes externos que afectan la operacién. De
manera integral, estas acciones fortalecen la continuidad y calidad del servicio publico
de saneamiento, generando beneficios técnicos, ambientales y sanitarios para la
poblacion.

Desde el enfoque ambiental, la intervencion se desarrolla en concordancia con el Plan
de Manejo Ambiental (PMA), el cual establece medidas para prevenir, mitigar, controlar
y compensar los impactos derivados de la ejecucion del proyecto. Estas medidas
incluyen el manejo adecuado de residuos de construccién, control de vertimientos,
proteccion del recurso hidrico y la implementacion de planes de contingencia. De esta
forma, el proyecto no solo mejora las condiciones operativas del sistema, sino que
promueve una gestion ambiental responsable, en armonia con la Ley 99 de 1993, el
Decreto 1076 de 2015, el Reglamento Técnico del sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico (RAS) y la Resolucién 0631 de 2015.

En coherencia con el Plan de Desarrollo Municipal “Construyendo un Futuro Mejor”
(2024-2027), la iniciativa se articula con el eje estratégico “Acceso a Servicios Publicos
por un Mejor Futuro”, orientado a garantizar servicios publicos eficientes y sostenibles.
El proyecto contribuye al fortalecimiento de la infraestructura sanitaria, la mejora de las
condiciones ambientales urbanas y la proteccion de la salud publica, en articulacion con
instrumentos como el PGIRS vy las politicas nacionales de gestion integral del recurso
hidrico.

Finalmente, la ejecucion del proyecto permitira consolidar un sistema de tratamiento mas
eficiente, seguro y sostenible, mejorando la calidad de vida de la poblacién urbana del
municipio. Asimismo, aporta al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
especialmente el ODS 6 (Agua limpia y saneamiento) y el ODS 11 (Ciudades y
comunidades sostenibles), promoviendo un entorno mas saludable, equilibrado y
ambientalmente responsable.
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. 1.3 Fortalecer la capacidad operativa para la gestion,
mantenimiento y control del sistema de tratamiento.
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9.2. Objetivo General

Optimizar la gestion integral del sistema de saneamiento basico del area urbana del
municipio de Becerril.

9.3. Indicadores para medir el Objetivo General

Indicadores del Objetivo

Indicador: Sistema de tratamiento de aguas residuales
optimizadas.

Medido a través de: Numero

Meta: 1

Tipo de fuente: Secretaria de Obras Publicas - Informe de
Interventoria.

9.4. Objetivos Especificos

* Mejorar la eficiencia en el tratamiento de aguas residuales en la laguna de oxidacion
El Azufral del municipio de Becerril, Cesar.

e Optimizar la estructura y funcionalidad de la laguna de oxidacion.
¢ Implementar un sistema de control y proteccion perimetral adecuado.

» Fortalecer la capacidad operativa para la gestion, mantenimiento y control del sistema
de tratamiento.

10.IDENTIFICACION Y ANALISIS DE PARTICIPANTES

10.1. Participantes

En la siguiente tabla se identifican los diferentes actores que tendran participacion en el
proyecto:
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Tabla 1: Participantes.

Participante Contribucion o Gestion

Actor: Municipal

Entidad: Becerril, Cesar.

Posicion: Cooperante

Intereses o Expectativas: Optimizar la
infraestructura sanitaria para garantizar un
sistema de saneamiento eficiente,
ambientalmente sostenible y alineado con
las metas establecidas en el Plan de
Desarrollo Municipal

Actor: Otro

Entidad: Entidad prestadora del servicio
publico de saneamiento.

Posiciéon: Cooperante

Intereses o Expectativas: Contar con una
infraestructura moderna y segura que
mejore la operacion del sistema de
tratamiento.

Garantizar la prestacion continua, eficiente y
ambientalmente responsable del servicio de
saneamiento basico.

Actor: Otro

Entidad: Comunidad del area urbana y
aledafa a la laguna.

Posicion: Beneficiario.

Intereses o Expectativas: Disfrutar de un
entorno mas limpio, seguro y libre de riesgos
sanitarios.

Mejorar las condiciones de salubridad,
reducir olores ofensivos y fortalecer la
confianza en la gestién publica municipal.

* Recursos de financiamiento

* Gestion financiera y administrativa
* Asistencia técnica

* Supervisidn del contrato

Brinda apoyo técnico y operativo para la
ejecucion y sostenibilidad del sistema.

Veeduria ciudadana al proyecto- velar por
promueve la apropiacion social del proyecto
después de entregado.
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10.2. Analisis de los participantes

La Administracion Municipal de Becerril, en el marco de las lineas estratégicas del Plan
de Desarrollo Municipal 2024-2027 “Construyendo un Futuro Mejor”, ha priorizado la
intervencién de la Laguna de Oxidacion El Azufral, reconociendo su importancia
ambiental y sanitaria para el adecuado funcionamiento del sistema de saneamiento
basico urbano. Esta infraestructura constituye el punto principal de tratamiento de las
aguas residuales del casco urbano y desemperfia un papel esencial en la proteccion del
recurso hidrico, la salud publica y la sostenibilidad ambiental del municipio. La
intervencion propuesta busca garantizar la eficiencia del sistema de depuracion y el
cumplimiento de los parametros ambientales exigidos por la normativa nacional.

Durante el proceso de formulacion del proyecto, se desarrollaron espacios de
concertacion con la empresa EMBECERRIL E.S.P., entidad encargada de la operacién
del sistema de saneamiento, asi como con representantes de la comunidad aledafa a la
laguna. En estos encuentros se presentaron los objetivos del proyecto, los beneficios
esperados en materia de control sanitario, calidad ambiental y seguridad de la
infraestructura, ademas de las medidas contempladas en el Plan de Manejo Ambiental
(PMA). Los actores institucionales y comunitarios manifestaron su respaldo a la iniciativa
y su disposicion a participar en las actividades de seguimiento y socializacion.

El proyecto se enmarca en la estrategia municipal de fortalecimiento de la infraestructura
sanitaria urbana, impulsada por la Administracion como instrumento para mejorar la
calidad de vida, preservar el entorno ambiental y garantizar la prestacion continua y
eficiente del servicio publico de saneamiento. En coherencia con este propdsito, la
construccion del cerramiento y las obras complementarias en la laguna El Azufral
representan un paso fundamental para consolidar un sistema de tratamiento moderno,
seguro y sostenible, alineado con los objetivos de sostenibilidad ambiental y salud
publica del municipio de Becerril.

La concertacion institucional y ciudadana ha sido un componente esencial en la
estructuracion del proyecto. La comunidad del area urbana y aledafia manifesté su
interés en participar activamente en la veeduria ciudadana y en las labores de control
social durante la ejecucion, promoviendo la apropiacion colectiva del proyecto y el uso
responsable del espacio intervenido. Por su parte, mientras que EMBECERRIL E.S.P.
apoyara las labores de operacion y mantenimiento una vez culminadas las obras.

El proyecto contempla ademas la participacion de la interventoria técnica y ambiental,
que verificara la correcta ejecucion de las actividades constructivas, el cumplimiento
normativo y la implementacion efectiva de los programas de manejo ambiental. De esta
manera, la coordinacion entre el municipio, la entidad prestadora, la autoridad ambiental,
la comunidad y la interventoria permitira consolidar un proceso participativo y
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transparente, asegurando la sostenibilidad técnica, social y ambiental del sistema de

saneamiento basico del municipio de Becerril. (Se adjunta al proyecto el documento de
concertacion).

11.POBLACION
11.1. Poblacion afectada por el problema

Poblacion del area urbana y aledafia a la STAR del municipio de Becerril.

Tipo de poblacién
Personas

Nuamero

19.363

Fuente de la informacién

DANE - Proyecciones de poblacién 2026 con base en el censo 2018.

Localizacion
Ubicacion general Localizacion especifica
Regién: Caribe

Departamento: Cesar
Municipio: Becerril
Centro poblado: Urbano
Resguardo: N/A

Area urbana y aledafa a la STAR urbana
del municipio de Becerril, Cesar.

11.2. Poblacién objetivo de la intervencién

Poblacién urbana del municipio de Becerril.

Palacio Municipal Calle 10 #6 - 84 Barrio Centro
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Tipo de poblacién
Personas
Numero
19.163

Fuente de la informacién

DANE - Proyecciones de poblacién 2026 con base en el censo 2018.

Localizacion

Ubicacién general Localizacion especifica

Regién: Caribe

Departamento: Cesar

Municipio: Becerril Cabecera municipal de Becerril, Cesar.
Centro poblado: Urbano

Resguardo: N/A

Caracteristicas demograficas de la poblacién objetivo

Descripcion | Cantidad | Fuente
0 a 14 afios 5.637
15 a 19 afios 1.901
20 a 59 afios 9.898 DANE - Proyecciones de
= : poblacion 2026 con base
Mayor de 60 afios 1.727 en el censo 2018,
Masculino 9.414
Femenino 9.749

Palacio Municipal Calle 10 #6 - 84 Barrio Centro
N Cécigo Postal 203001 - Celudar 310 240 0487 f
Ervail: alcaldia@becerril-cesargov e




ALCA DAMNOPAL CEBEERRIL -CESAR

S t' 3¢ - Nt. 800.0%.576-4
4 Cbdiga 130 \ersidr: 30/ Fecha: 01-2024
Liavad ¥ Qrgen SECRETARIA DE PLANEACION Pigina 31 de 48

12.DESCRIPCION TECNICA ALTERNATIVAS DE LA SOLUCION

El proyecto consiste en la construccion de un cerramiento perimetral y la ejecucion de
obras complementarias en la Laguna El Azufral, infraestructura que cumple la funcién de
laguna de oxidacion para el tratamiento de aguas residuales del area urbana del
municipio de Becerril, Cesar. Esta intervencion busca mejorar las condiciones de
operacion y control del sistema de saneamiento, reducir los riesgos ambientales
asociados al vertimiento de aguas sin tratamiento adecuado y proteger el area de
posibles accesos no autorizados o actos de vandalismo, garantizando la sostenibilidad
ambiental y sanitaria del sistema en cumplimiento de las disposiciones de la CRA y el
Decreto 774 de 2025.

La solucién técnica contempla la construcciéon de un cerramiento perimetral de 976,60
metros lineales, compuesto por cimientos en concreto reforzado (zapatas de
0,80x%0,80x0,30 my vigas de amarre de 0,30%0,30 m), muros en mamposteria estructural
de 14 cm, columnas de confinamiento cada 3 m y malla eslabonada galvanizada con
concertina superior de seguridad, alcanzando una altura total de 2,55 m. Adicionalmente,
se desarrollaran obras complementarias de dragado y retiro de 15.000 m*®* de lodos,
instalacién de geomembrana HDPE de 40 mils en un area de 25.731 m?, reposicion de
rejillas y compuertas metalicas, mantenimiento de estructuras hidraulicas existentes y
adecuacion de taludes y coronas de la laguna para optimizar la capacidad hidraulica y
evitar filtraciones.

El proyecto se ejecutara bajo el cumplimiento de las normas NSR-10, RAS-2000 y demas
disposiciones ambientales incluidas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA, 2025), el cual
establece programas de manejo integral de residuos sélidos, manejo de cuerpos de
agua, disposicion final de escombros y plan de contingencia. La obra se desarrollara en
un plazo contractual de seis (6) meses, garantizando condiciones de seguridad industrial
y mitigacion de impactos ambientales en el entorno inmediato del cuerpo hidrico,
asegurando una operacion mas eficiente del sistema de tratamiento y la proteccion del
recurso hidrico del Rio Maracas.

A) DETALLES DE LA CONSTRUCCION
Longitud total del cerramiento: 882,95 metros lineales.
Altura total del cerramiento: 3,10 metros.

Tipo de cerramiento: Muro en mamposteria estructural de 14 cm de espesor con malla
eslabonada galvanizada No. 9 y concertina superior de seguridad.
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Cimentacion:

- Zapatas aisladas en concreto reforzado de 0,80 x 0,80 x 0,30 m.
- Vigas de amarre en concreto de 0,30 x 0,30 m con refuerzo longitudinal.

Estructura de confinamiento:

- Columnas de confinamiento cada 3,00 m, en concreto reforzado.
- Refuerzos horizontales con varilla de acero corrugado No. 3.

Obras complementarias:

- Dragado y retiro de 15.000 m* de lodos.

- Instalacion de geomembrana HDPE de 40 mils sobre un area de 25.731 m2.
- Reposicion de rejillas y compuertas metalicas de control hidraulico.

- Mantenimiento y sellado de estructuras hidraulicas existentes.

- Adecuacion y perfilado de taludes y coronas de la laguna.

- Estabilizacion de bordes y zonas de acceso.

Area total de intervencion: Aproximadamente 5,2 hectareas.

20D Lateral

o SR VDR U o L ESPECIFICACIONES
: VIGA CIMENTACION 30X30CM
COLUMNETAS 20X20CM
ALFAJIA DE 20X15CM
: L BLOQUE CEMENTO e=15CM
_ : TUBERIA DE DIAMETRO 2°
. MALLA GALVANIZADA DE 2"X2"

CONCRETO DE 3000 PS!
CONCRETO CICLOPEQ 60%-40%

Fuente: Plano Estructural.
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12.1. Actividades del Proyecto

Para la adecuada ejecucion del proyecto, se consideran las siguientes actividades:

* Realizar actividades preliminares

Comprende la limpieza y despeje del area de trabajo, retiro de material vegetal y
residuos, localizacion del eje del cerramiento y nivelacion inicial del terreno. Incluye la
instalaciéon de cerramientos provisionales, campamento, zonas de acopio y sefializacion
de seguridad. Estas acciones garantizan el acceso, delimitacion y preparacion del sitio
para las siguientes fases constructivas, bajo criterios del Plan de Manejo Ambiental y las
normas de seguridad industrial.

e Realizar excavaciones y rellenos

Consiste en la excavacion mecénica y manual de zanjas para la cimentacion del
cerramiento, con profundidades acordes al disefio estructural, y el relleno posterior con
material seleccionado compactado en capas. Incluye control de taludes, drenaje
temporal y transporte del material sobrante a sitios autorizados. Se desarrollara conforme
a las especificaciones del estudio geotécnico y a las medidas del PMA para evitar erosion
y afectacion del suelo.

« Construir elementos estructurales en concreto reforzado

Comprende la ejecucion de zapatas de 0,80x0,80x0,30 m, vigas de amarre de 0,30x0,30
m y columnas de confinamiento cada 3 m, fundidas con concreto f'c = 3.000 psi y acero
Grado 420. Incluye encofrado, armado, vaciado, curado y control de resistencia mediante
ensayos de laboratorio. Estas estructuras conforman la base del cerramiento perimetral
y aseguran su estabilidad ante cargas laterales y condiciones sismicas, conforme a la
NSR-10 y la Ley 400 de 1997.

e Levantar muros en mamposteria estructural

Se ejecutara la construccion de muros en bloque liso estructural de cemento de 14 cm,
unidos con mortero de pega tipo M y confinados entre columnas y vigas de amarre.
Incluye alineacion, nivelacion, amarre de hiladas y resane final. Esta actividad forma el
cuerpo resistente del cerramiento y se desarrolla con control dimensional y supervision
de calidad segun el RAS 2000 y las especificaciones técnicas del disefio arquitectdnico.

PelacioMuricipal Calle 10 #6 - 84 Barrio Centro
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o Fabricar e instalar estructuras metalicas

Incluye la fabricacion e instalacion de postes metalicos galvanizados, malla eslabonada
galvanizada calibre 9 y concertina de seguridad en acero inoxidable. Contempla
soldadura bajo codigo AWS D.1.1, aplicacion de pintura anticorrosiva y anclaje a
elementos de concreto. Esta actividad complementa la seguridad del cerramiento y
reduce el riesgo de ingreso no autorizado al area de la laguna.

» Desarrollar actividades de dragado, instalaciéon de geomembrana y adecuacion
hidraulica para la optimizacion del sistema de tratamiento.

Comprende el dragado y retiro controlado de aproximadamente 15 000 m*® de lodos,
perfilado de taludes y coronas, y la instalacién de geomembrana HDPE de 40 mils sobre
un area de 25 731 m?. Incluye el mantenimiento y reposicion de compuertas, rejillas y
estructuras de control hidraulico. Estas labores mejoran la capacidad de almacenamiento
y tratamiento de la laguna de oxidacion, garantizando el cumplimiento de la Resolucion
631 de 2015 sobre vertimientos.

e Realizar interventoria

Comprende la supervision técnica, administrativa, financiera, ambiental y de seguridad
industrial durante todas las fases de ejecucion. Asegura el cumplimiento de
especificaciones, cronograma, calidad de materiales y medidas ambientales definidas en
el PMA. La interventoria sera responsable del seguimiento y reporte periddico al
municipio y a la autoridad ambiental competente.

¢ Implementar Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Incluye la ejecucion de los programas ambientales definidos en el PMA 2025, entre ellos:
manejo integral de residuos sdlidos y RCD, control de emisiones, proteccion de cuerpos
de agua, seguridad y salud en el trabajo, y plan de contingencia. Busca prevenir, mitigar
y compensar los impactos negativos generados durante la construccion del cerramiento
y obras complementarias.

¢ Implementar Plan de Manejo de Transito (PMT)
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Consiste en la aplicacion del PMT durante el ingreso y salida de maquinaria, materiales
y personal. Contempla sefalizacion preventiva, control de accesos, rutas seguras de
transporte y medidas para minimizar afectaciones a la movilidad y a la seguridad
peatonal. Se acoge al Manual de Senalizacion Vial del Ministerio de Transporte
(Resolucion 1050 de 2004).

* Implementar Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST)

El componente de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) comprende la implementacién
de medidas orientadas a prevenir riesgos laborales durante la ejecucion de la obra,
mediante la gestion de higiene industrial, dotacion de elementos de proteccién personal,
capacitacion del personal, medicina preventiva y ejecucion de planes de emergencia.
Incluye ademas la adopcion de equipos y protocolos especializados para garantizar
condiciones seguras en el desarrollo de las actividades constructivas.

e Implementar el componente de Apoyo a la Supervisiéon

El componente de Apoyo a la Supervisién comprende el acompafiamiento técnico
especializado durante la ejecucion del proyecto, orientado al seguimiento, verificacion y
control de las actividades constructivas. Incluye la revision del cumplimiento de
especificaciones técnicas, cronograma, calidad de materiales y procesos, asi como el
apoyo en la toma de decisiones y la articulacion entre los actores del proyecto para
garantizar su adecuada ejecucion.

13.LOCALIZACION DEL PROYECTO

o R Colombia
DEPARTAMENTO  gel-Ltly
'REGION Caribe
MUNICIPIO Becerril
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13.1. Mapa de localizacién del municipio en el departamento

llustracién 1: Mapa de ubicacién del municipio de Becerril en el departamento del
Cesar.

13.2. Localizacién especifica del proyecto en el tramo vial
Tabla 2: Localizacién de predio a intervenir.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

PUNTO ESTE NORTE

B 1564789,77 | 108441467

3| 156461275 | 108393991
.4 | 15646142 | 1084519,72
.5 | 156472162 | 1084118,88
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Imagen 1:Localizacion especifica del predio a intervenir.

Dado en Becerril, Cesar, a los dieciséis (16) dias de abril del afio dos mil veintiséis (2026).

/

URSULINA MARIA ADECHINE VINA
Secretaria Planeacion
Municipio de Becerril

Elaboré: ing. Yurley Barén Vargas — Contratista

Elaboré: Ing. Angela P Rojas R — Contratista SP M, UJD\GL Qg
Proyecto Aspectos Técnicos: Ing. Nelson Garay - Coniratista SP

Reviso Aspectos Técnicos: Arq. Victor Elias Tamara Capera — Contratista SOP
Aprobo: Ursulina M. Adechine V — Secretaria de Planeacion
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14.CADENA VALOR

OBJETIVO GENERAL:

Objetivo
Especifico

Producto

Optimizar la gestion integral del sistema de saneamiento basico del area

Indicador
de Producto

urbana del municipio de Becerril.

Actividades

Valor del
Componente en la
cadena de valor
MGA

1.1.1. Realizar actividades preliminares.

$ 184.710.654,03

1.1.2. Realizar excavaciones y rellenos.

$ 49.505.073,24

1.1.3. Construir elementos estructurales en
concreto reforzado.

$943.391.325,80

1.14. Levantar muros en mamposteria $ 97.367.835.11
estructural. ot e e B
1.  Mejorar la 1.1.5. Fabricar e instalar estructuras metélicas. $ 313.245.389,38
eficiencia en el
trata;;lj:éo de - 1.1.6. Desarrollar actividades de dragado,
; e Alcantarillados | instalacion de geomembrana y adecuacién
resllg;::lzs(;een la Aéﬁ?r:]?ggggs optimizados | hidraulica para la optimizacion del sistema de §4.038.499.802,51
oxidacion El (4003020) (400302000) | tratamiento.
Azufral del :
municipio de 1.1.7. Implementar Plan de Manejo Ambiental 94.544.700.00
Becerril, Cesar. (PMA). $ 94.544.700,
1.1.8. Implementar Plan de Manejo de Transito $ 76.388.642 00
(PMT). e
1.1.9. Implementar Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo (SST). $ 56.582.232,00
1.1.10. Realizar interventoria. $409.796.502,08
1.1.11. Implementar el componente de Apoyo a
la Supervision. $ 33.000.000,00
TOTAL $ 6.297.032.246,15

N
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15.CRONOGRAMA

Las ejecuciones de las actividades de las obras del proyecto estan programadas para
realizarse en 2 meses la etapa precontractual, 6 meses la ejecucién y 2 meses para la
liquidacion del contrato.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE OBRA

Ejecucion del
Proyecto

1.1.1. Realizar actividades
reliminares.

COSTO DE
ETAPAS ACTIVIDADES ACTIVIDAD
Etapa precontractual
E:apa d‘? Etapa contractual
aneacion y ——
Juridica !_egallzacuin y firma del acta de
inicio del contrato
Etapa de
alistamiento Etapa de socializacién del
por parte del | proyecto.
contratista

1.1.2. Realizar excavaciones y
rellenos.

$ 184.710.654,03

'._. FP]’
A

154

i
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=

1.1.3. Construir elementos
estructurales en concreto
reforzado.

$49.505.073,24

$ 943.391.325,80

1.1.4. Levantar muros en
mamposteria estructural.

$97.367.835,11

1.1.5. Fabricar e instalar
estructuras metalicas.

$ 313.245.389,38

1.1.6. Desarrollar actividades de
dragado, instalacion de
geomembrana y adecuacion
hidraulica para la optimizacion del
sistema de tratamiento.

1.1.7. Implementar Plan de Manejo
Ambiental (PMA).

$4.038.499.892,51

1.1.8. Implementar Plan de Manejo
de Transito (PMT).

$ 94.544.700,00

1.1.9. Implementar Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo
(SST).

$ 76.388.642,00

1.1.10. Realizar interventoria.

$ 56.582.232,00

$ 409.796.502,08

1.1.11. Implementar el

componente de Apoyo a la $ 33.000.000,00
Supervision.
Liquidacion del Liquidacion del contrato
contrato
TOTAL OBRA $ 6.297.032.246,15

N
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16.PRESUPUESTO GENERAL
PRESUPUESTO GENERAL

DESCRIPCION

VALOR

UM CANTIDAD UNITARIO

VALOR TOTRAL

—’%./

Palacio Municipal Calle 10 #6 - 84 Barrio Centro
Codigo Postal 203001 - Celular 310 240 0487

1 PRELIMIINARES
ROCERIA Y LIMPIEZA MALEZA INCLUYE
101 | ceTiRO M ASTA 27,30 KM (ESCOMBRERA) Ha 7.61 $ 9.827.025,00 $ 74.783.660,25
LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE
CERRAMIENTO EXISTENTE Incluye
1,02 soldadura,anticorrosivo y pintura esmalte si se ML 975,44 $168.906,00 $67.301,456,24
requiere.
2 |EXCAVACIONES Y RELLENOS
2,01 | EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN | M3 317,19 $ 68.619,00 $ 21.765.123,37
RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL
2,02 | oriEco ONADO M3 65,80 $ 247.959,00 $ 16.315.702,20
3 |CONCRETOS
CONCRETO CICLOPEO (60% CONCRETO
3,01 | 5\ MPLE DE 2500 PSI, 40% PIEDRA RAJON) M3 191,66 $853.582,00| $ 163.599.660,08
3,02 | CONCRETO DE 3000PSI PARA ZAPATAS M3 63,18 $ 1.021.487,00 $ 64.537.548,66
3,03 | CONCRETO DE 2000PS| PARA SOLADO M3 10,54 $ 760.653,00 $8.017.282,62
CONCRETO DE 3000PS| PARA VIGA DE
3,04 | CIMENTACION 0,30X0,30 MTS EN CONCRETO | ML 882,95 $180.312,00| $ 159.206.480,40
DE 3000 PSI
CONCRETO DE 3000PS| PARA COLUMNETA
3,05 0.2X0.2 MTS EN CONCRETO 3000 P5|[ ML 230,30 $ 398.782,00 $ 91.839.494,60
CONCRETO DE 3000PS| PARA ALFAJIA 15x15
3,06 | <= UN DISENO ML 882,95 $66.111,00 $ 58.372.707,45
3,07 | ACERO DE REFUERZO DE 60000PSI KG | 17.536,02 $10.271,00( $180.112.461,42
4 MAMPOSTERIM
MAMPOSTERIA EN BLOQUE DE CEMENTO
4,01 | 2 4cm. MORTERO DE PEGA 1:4 M2 572,01 $ 130.940,00 $ 74.898.334,70
5 | CARPINTERIA METALICA -
SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA
5,01 | Eq ABON ADA 10:5. GALVANIZADA M2 1.589,31 $87.808,00| $139.554.132,48
SUMINSITRO E INSTALACION DE TUBO
5,02 | GALVANIZADO CERRAMIENTO 2". SEGUN ML | 1.017,60 $ 68.930,00 $ 70.143.168,00
DISENO
SUMANISTRO E INSTALACION DE PORTON
METALICO EN MALLA ESLABONADA DE
5,03 2 55x4.09 MTS. INCLUYE PERFILERIA UND 1,00 $ 3.821.364,00 $ 3.821.364,00
METALICA Y PLATINAS PARA INSTALACION.
SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE
5,04 | - PUAS TIPO CONCERTINA D=45cms ML 887,05 $ 29.507,00 $ 26.174.184,35

\A
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5,05

SUMINISTRO E INSTALACION DE PORTON
METALICO EN MALLA ESLABONADA ACCESO
PEATONAL, SECCION 0.90x2.55 MTS INCLUYE
PERFILERIA METALICA Y PLATINAS PARA
INSTALACION.

UND

1,00

$ 1.265.143,00

$ 1.265.143,00

OPTIMIZACION DE LA LAGUNA DE OXIDACION

6,01

DRAGADO MECANICO DE LODO LAGUNA DE
OXIDACION

M3

12.332,86

$ 27.042,00

$ 333.505.173,08

6,02

RETIRO DE LODO A SITIO DE DISPOSICION
AUTORIZADO

M3-
KM

413.780,96

$ 1.384,00

$ 572.672.853,12

6,03

SUMINISTRO E INSTALACION DE
COMPUERTA HIERRO FUNDIDO DE 1.51 Y
0.66 CON VASTAGO EN ACERO 10-45, SELLO
EN ACERO INOXIDABLE, RUEDA DE MANEJO
Y RIELES

UND

4,00

$ 61.330.227,00

$ 245.320.908,00

6,04

SUMINISTRO E INSTALACION DE
COMPUERTA HIERRO FUNDIDO DE 1.30 Y
1.37 CON VASTAGO EN ACERO 10-45, SELLO
EN ACERO INOXIDABLE, RUEDA DE MANEJO
Y RIELES PARA EL BYPASS

UND

1,00

$ 38.844.214,00

$ 38.844.214,00

6,05

SUMINISTRO E INSTALACION REJILLA PARA
CRIBADO 1.67x1.28

UND

2,00

$ 544.376,00

$ 1.088.752,00

6,06

APLICACION DE MORTERO
MONOCOMPONENTE CON TECNOLOGIA DE
IMPERAMIBILIZACION CON SIKA MONO TOP-
160 MIGRATING O SIMILAR AL
DESARENADOR EXISTENTEA TRES MANOS

UND

1,00

$ 21.377.633,00

$ 21.377.633,00

6,07

SUMINISTRO E INSTALACION DE REGLA
PARA MEDIR CAUDAL EN LA CANALETA
PARSHALL

UND

1,00

$ 310.724,00

$ 310.724,00

6,08

ADECUACION DE PIEDRA PEGADA EN LOS
TALUDES, CON UN ESPESOR DE 0,05 M

M2

2.320,00

$ 85.107,00

$ 197.448.240,00

6,09

DESMONTE GEOMEMBRANA EXISTENTE Y
SUMINISTRO E INSTALACION DE
GEOMEMBRANA HDPE 40 MIL EN LA LAGUNA
DE OXIDACION. INCLUYE MOTOBOMBA PARA
EL DESCARGUE DE LAS LAGUNAS

M2

23.439,14

$ 47.925,00

$ 1.123.320.784,50

6,10

ADECUACION DE CORONAS Y OPTIMIZACION
DE ZONAS DE CIRCULACION MEDIANTE
ADICION DE MATERIAL SELECCIONADO CON
E=0,26 M

M2

2.320,00

$47.921,00

$111.176.720,00

6,11

INSTALACION DE MATERIAL DE PRESTAMO
PARA ASEGURAMIENTO DE LA
GEOMEMBRANA EN EL PERIMETRO DE LAS
LAGUNAS (INCLUYE CLASIFICACION DE
MATERIAL)

M3

2.320,00

$ 75.096,00

$174.222.720,00

6,12

LIMPIEZA DE LA TARULLA EN LA LAGUNA
ANAEROBIA

M2

11.036,55

$ 18.474,00

$203.889.224,70

6,13

REPOSICION DE TUBERIA HDPE DN 150

LOCALIZADA EN LA DESCARGA AL RIO

ML

128,00

$111.829,00

$ 14.314.112,00

"\/
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LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO DE CANALETA

8,14 | EXISTENTE INCLUYE ADITIVOS Y SELLANTES | Mt ’ 2485 $120.09100|  $69.048.320,45
TOTAL COSTOS DIRECTOS PROYEGTO $ 4.328.246.284,67
ADMINISTRACION | 24,00% $ 1.038.779.108,32
IMPREVISTOS | 1,00% $ 43.082.462.85
UTILIDAD| __ 5,00% $216.412.314.23
COSTO OBRA $ 5.626.720.170,07

PMA $ 94.544.700,00

PMT $ 76.388.642,00

SST $ 56.582.232,00

TOTAL COSTOS OBRA $ 5.854.235.744,07
INTERVENTORIA 7,00% $409.796.502,08

APQOYO A LA SUPERVISION 6 MESES $ 33.000.000,00
VALOR TOTAL PROYECTO $ 6.297.032.246,15

17.ANALISIS DE RIESGOS ALTERNATIVA

El analisis de riesgos asociados a este proyecto identifica posibles desafios
operacionales, administrativos, de mercado, de costos y asociados a fenémenos
naturales que podrian afectar su correcta ejecucion. Estos riesgos incluyen el deterioro
acelerado de la via debido al aumento en la circulaciéon de vehiculos de carga pesada,
problemas en la contratacion y adquisicion de materiales, asi como la posibilidad de
aumentos en los costos de insumos. Ademas, factores climaticos adversos podrian
impedir la ejecucion de las actividades, generando retrasos en el cronograma.

La siguiente tabla detalla cada uno de los riesgos identificados, junto con su probabilidad,
impacto, efectos y las estrategias de mitigacién propuestas para minimizar su impacto y
garantizar el cumplimiento del proyecto en los tiempos y condiciones planificadas.

PalacioMunicipal Calle 10 #5 - 84 Barrio Centro
N Codigo Postal 208001 - Celular 310 240 0487 EA
Eail: alcaldia@becerril-cesargovco




ALCADAMINQOPAL DE BECERRIL -CESAR

Nt. 80009%.576-4
Cédiga 130 Versidre 30/ Fecha: 01-202
SHRETARACEFLANEAOON Pagina 43 de 48

Libertad y Orden

ANALISIS DE RIESGO
1-Propdsito (Objetivo general

Identificaciq i6 ! A
entlflcacmrr;ei’\éaluacmn del Medidas de mitigacién

Establecer plan de operacion
y mantenimiento con la

Tipo de riesgo: Operacionales.

entidad prestadora,
Descripcion del riesgo: Fallas en la m::ilgé?ggo asisgggilgr‘:enc:g
operacion y mantenimiento del Pérdida progresiva de la t;')ecu Sara y gra e
sistema de tratamiento posterior ala  eficiencia del sistema y P

intervencion. reduccion del impacto Sostenidad,

del proyecto.

Probabilidad e impacto Supuesto: La entidad

ALty operadora  garantiza la

:::ol;itt)‘;l_liac:&aii.ol\rnoderado operacion y mantenimiento

P ey continuo del sistema de
tratamiento.

2-Componente (Productos

Identuficacaorr;ey;\cf)aiuat:ion del Medidas de mitigacién

Tipo de riesgo: Administrativos. Realizar adecuada
planeacion  precontractual,
estructuracion de estudios
previos y seguimiento al
proceso de contratacion.

Descripcion del riesgo: Retrasos o
dificultades en el proceso contractual
para la ejecucién del proyecto.

Incumplimiento en los
tiempos de ejecucion y
retraso en la entrega del

Supuesto: El  proceso
Probabilidad e impacto producto. contractual se desarrolla
Probabilidad: 3. Moderado conforme a los tiempos vy
!rrglpagto:.& Modzradg ' requisitos establecidos.

ipo de riesgo: Asociados a

fenomenos de origen humano no Instalar cerramientos
intencionales: aglomeracion de provisionales, sefnalizacion y
publico. control de accesos durante la

Afectaciones en la ejecucion del proyecto.
Descripcion del riesgo: Interferencia ejecucion y posibles

de terceros o acceso no controlado dafios a la Supuesto: La comunidad
durante la ejecucion de la obra. infraestructura. respeta las areas
intervenidas y se
Probabilidad e impacto implementan medidas de
Probabilidad: 3. Moderado control y seguridad.

Impacto: 3. Moderado

PalacioMunicipal Calle 10 #6 - 84 Barrio Centro
— e S
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Tipo de riesgo: De costos

Descripcion del riesgo: Deficiencias
en la calidad de los materiales o en la Deterioro prematuro de

ejecucion de las obras.

Probabilidad e impacto
Probabilidad: 3. Moderado
Impacto: 4. Mayor

Implementar  interventoria
técnica permanente y control
de calidad de materiales
conforme a especificaciones

. técnicas.
la infraestructura 5

construida. Supuesto: Se garantiza el

cumplimiento de
especificaciones técnicas vy
supervision adecuada.

3-Actividades

Identificacion y evaluacion del Medidas de mitigacién

riesgo
Tipo de riesgo: Asociados a
fenémenos de origen natural:
atmosféricos, hidrologicos,
geolodgicos, otros.

Descripcion del riesgo: Condiciones Retrasos en el
climaticas adversas que afecten la cronograma de obra.

ejecucion de las actividades.

Probabilidad e impacto
Probabilidad: 3. Moderado
Impacto: 3. Moderado

Tipo de riesgo: De calendario.

Descripcion del riesgo: Problemas
en el suministro y transporte de

materiales al sitio de obra.

Probabilidad e impacto
Probabilidad: 3. Moderado
Impacto: 2. Menor

Tipo de riesgo: De mercado.

Descripcion del riesgo: Incremento
en los precios de materiales de Aumento en los costos

construccion e insumos.

Probabilidad e impacto
Probabilidad: 3. Moderado
Impacto: 3. Moderado

N

Incluir variables climaticas en
el cronograma y ajustar la
programacion de actividades
segun condiciones del clima.

Supuesto: Las condiciones
climaticas permiten la
ejecucion normal de las
actividades.

Programar la adquisicion
anticipada de materiales vy

Retrasos en la contratar proveedores
ejecucion de las confiables.

actividades

constructivas. Supuesto: Se garantiza la

disponibilidad vy logistica
oportuna de materiales.

Realizar estudios de
mercado actualizados vy
prever ajustes mediante

del proyecto y posibles analisis de precios unitarios.

ajustes presupuestales. Supuesto: Los precios de los

insumos se mantienen dentro
de rangos previstos.

PalacioMuricipal Calle 10 #6 - 84 Bario Gentro
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18.INGRESO BENEFICIO

e Ahorro en costos de atencion en salud por reduccién de enfermedades de
origen hidrico.

Tipo: Beneficios.

Medido a través: Nimero

Bien producido: Casos evitados.

RPC: 0,8000

Descripcion de cantidad: Nimero de casos evitados en la poblacion beneficiada.
Poblacion beneficiada: 19.163 hab

Tasa (referencia) nacional: 54,6 casos por cada 1.000 hab (Enfermedad Diarreica Aguda
- EDA)

La EDA presenta tasas de hasta 54,6 casos por cada 1.000 habitantes en Colombia

** Casos evitados de enfermedad

Casos= 19.163 x 54,6
1000

Casos = 19.163%0,0546 = 1.046,3= 1.046 casos/afio

Descripcion Valor Unitario: Costo promedio de atenciéon médica por caso de
enfermedad.

El valor unitario de $350.000 por caso corresponde al costo promedio de atencién de
enfermedades diarreicas agudas en Colombia, estimado a partir de los costos médicos
directos asociados a la consulta médica, suministro de medicamentos, realizacion de
examenes diagndsticos y costos de prestacion del servicio de salud. Estos componentes
se fundamentan en metodologias de evaluacion econémica aplicadas en el sistema de
salud colombiano, las cuales consideran los recursos consumidos durante la atencion de
eventos de salud, de acuerdo con guias clinicas y estudios de costos nacionales.

Esta cantidad de $350.000 COP corresponde al primer periodo (afio 1), cuando la
cantidad de casos evitados es de 1.046

Palacio Municipal Calle 10 #6 - 84 Barrio Centro
N Cédigo Poetal 208001 - Celular 310 240 0487 A
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PERIODO | CANTIDAD uunmlfg?cor’)
3 1.046 $350.000
> 1.046 $350.000
. 1.046 $350.000
P 1.046 $350.000
” 1.046 $350.000
5 1.046 $350.000
" 1.046 $350.000
5 1.046 $350.000
S 1.046 $350.000
10 1.046 $350.000

¢ Ahorro en costos de recuperacion y mantenimiento ambiental de cuerpos de
agua.

Tipo: Beneficios.

Medido a través: Costos de recuperacion y mantenimiento ambiental de cuerpos de
agua.

Bien producido: Ahorro en costos ambientales.
RPC: 0,8000
Descripcion de cantidad: Numero de intervenciones ambientales evitadas al afio.

Descripcién Valor Unitario: Costo promedio anual de intervencion ambiental.

El beneficio ambiental se fundamenta en los costos asociados a la recuperacion y
mantenimiento de cuerpos de agua afectados por vertimientos de aguas residuales. En

PalacioMunicipal Calle 10 # - 84 Brrio Centro
\ Codigo Postal 203001 - Celular 310 240 0487 A
N Email: al caldia@becerril-cesar.gov.co
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Colombia, este tipo de intervenciones se ejecuta mediante contratos publicos que
incluyen actividades como dragado, remocion de sedimentos, limpieza y manejo de

material contaminante, con valores que pueden superar los $140 millones anuales a nivel
municipal.

En el caso del municipio de Becerril, la descarga de aguas residuales con deficiencias
en su tratamiento genera acumulacion de sedimentos y deterioro progresivo del cuerpo
receptor, lo que implica la necesidad de realizar intervenciones periédicas de
recuperacion ambiental. En este sentido, el valor estimado de $70.000.000 anuales
corresponde a la proporcion de estos costos atribuible directamente a la carga
contaminante generada por el sistema de tratamiento actual.

Esta cantidad de $70.000.000,00 COP corresponde al primer periodo (afio 1), cuando
la cantidad de intervenciones ambientales es de 1

PERIODO | CANTIDAD UNIT\IIXIARII-C()) I(:‘COP)
1 1 $70.000.000,00
, 1 $70.000.000,00
5 1 $70.000.000,00
; ] $70.000.000,00
- 1 $70.000.000,00
- 1 $70.000.000,00
: ] $70.000.000,00
: 3 $70.000.000,00
: ] $70.000.000,00
10 ] $70.000.000,00
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19.FUENTES DE FINANCIACION

ETAPA TIPO DE ENTIDAD TIPO DE RECURSO VALOR

1 Inversion BECERRIL - SGR - Asignaciones § 6.297.032.246,15
~ directas anticipo 5%
Valor Total del Proyecto de Inversion $6.297.032.246,15
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